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知的財産マッチングin 浜松

（浜松市）

技術開発本部
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ご紹介する開放特許

１ 電気ヒータ等で焼菓子の味付けや乾燥を効率的に行う装置

２ 焼菓子の予熱、膨化、色付けに適したヒータを備える装置

３ 均一加熱が可能でメンテナンスが容易な電熱調理釜

４ 光触媒とゼオライトを用いたハイブリッド式脱臭技術

５ 湿気硬化型シリコーン樹脂コーティングスプレー装置

６ アスベストの無害化・資源化処理技術

７ ナノコンポジット半導体光触媒材料とメタノール水溶液を
用いた水素製造手法

８ 入力情報分析装置（テキストマイニングシステム）

９ その他の開放特許
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１ 電気ヒータ等で焼菓子の味付けや乾燥を効率的に行う装置

- 3 -

現状の課題と取組

現状 課題 取組み

回転ドラム式味付け

えびせんべいをタレと

ともにドラムに投入し、

回転させて、からませる。

熱風乾燥

灯油・ガスバーナによる

５段コンベア式熱風乾

燥機

・回転、落下衝撃で割れ発生

米菓で実績のある回転ドラ

ム式を転用している。

・乾燥時間が５０分と長い

米菓で実績のある多段コ

ンベア炉を転用している。

スポンジローラ式味付け

スポンジローラで塗布する

ことで、適量のタレを供給し、

乾燥時間の短縮を図る。

赤外線併用熱風乾燥

赤外線と熱風を併用するこ

とで、乾燥時間の短縮を図

る。

１段の水平移動にすることで回転・落下による割れを激減

連続式えびせんべい味付け乾燥機の開発
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・スポンジローラによる適量の味付け（乾燥時間の短縮）
・赤外線と熱風による乾燥（乾燥時間の短縮）
・送風ファンによる冷却（水分の蒸発）

タレ容器

赤外線ヒータポンプ

熱風発生機

（乾燥室）（味付け部）

熱風吹出しパイプ

スポンジローラ

製品

送風ファン

連続式えびせんべい味付け乾燥機（特許について）

特許第5603562号

１ 電気ヒータ等で焼菓子の味付けや乾燥を効率的に行う装置

【特許化技術】
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製
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の
大
き
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製品の割れ不良の発生率

製
品
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格

大

小 安

高

製品群

既存装置

開発機

高低

開発機の適用先

１ 電気ヒータ等で焼菓子の味付けや乾燥を効率的に行う装置
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タレ容器 連続式えびせんべい味付け乾燥機

味付け部
乾燥室

-6 -

連続式えびせんべい味付乾燥機

１ 電気ヒータ等で焼菓子の味付けや乾燥を効率的に行う装置
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２ 焼菓子の予熱、膨化、色付けに適したヒータを備える装置
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「せんべい」の焼成プロセス

予熱工程

7釜 170～210℃

色付工程

7釜 180～220℃

浮き工程

250～300℃

全１５３秒

ガス式連続焼成機の全景ガス式連続焼成後の出口

従来のせんべいの焼成プロセス（ガス式）

作業環境の改善や運転制御の高度化を目指し、

電気式の膨化菓子製造装置を開発した。
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電気式連続焼成試験機（特許について）
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カーボンランプヒータ

チェーン送り回転機

焼き網

せんべい生地 チェーン

反射板加熱部

予熱工程 膨化工程 色付工程

・予熱・膨化・色付工程のそれぞれに適した出力のヒータを備える。

・色付工程の一部を膨化工程に置き換えることで厚みの違う菓子
を的確に膨らませられる。

特許第5835972号

２ 焼菓子の予熱、膨化、色付けに適したヒータを備える装置

【特許化技術】
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まとめ
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電気式連続焼成機は、ガス直火式と比較して生産コスト面では不利であるが、
次のメリットが期待できる。

（１）作業環境の改善

燃焼排ガスが無いため、工場内で排出される熱量が低減され、快適な

作業環境を実現する。また、換気・空調負荷も低減できる。

（２）運転制御の高度化

火力調整が、ガスは火加減の目視調整に対し、電気はヒータ温度を自

動調整できるので、緻密な出力制御ができる。

（３）焼成条件の最適化

表面の乾き過ぎを抑制できるため、綺麗な外観で焼き上げられ、食感

の焼き分けも容易である。

２ 焼菓子の予熱、膨化、色付けに適したヒータを備える装置
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電気式連続焼成試験機
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連続焼成試験機の外観

２ 焼菓子の予熱、膨化、色付けに適したヒータを備える装置

焼成したあられ
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３ 均一加熱が可能でメンテナンスが容易な電熱調理釜

- 11 - -

従来の回転式連釜（６連釜）

課題：燃焼ガスが室内に放散されるため、特に夏季は室温が高く

なり、作業環境の悪化や空調負荷の増大を招いている。

黒飴、ベッコウ飴等の「コク」や「香ばしさ」の

ある飴を生産

電化のニーズ有

取り出し
（成型工程へ）

第1釜

(100℃)

第2釜
(→110℃)

第3釜
(→120℃)

第4釜(→130℃)

第5釜
(→145℃)

第6釜

原料投入
（混合・溶解工程） ※温度は参考例

３ 均一加熱が可能でメンテナンスが容易な電熱調理釜
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電気式ヒータモジュール（特許について）
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・調理釜の裏面に接する凹曲面の伝熱板、ヒーター、カバーを備えたヒーターモジュール。

・底面中央にカバーを貫通する排出路がある。

・伝熱板の凹曲面に赤外線放射塗料を塗っている。

ヒータ

伝熱板

（赤外線放射塗料塗布）

ヒータ

ヒータ
ヒータ

ヒータ
カバー

断熱材

ヒータ

排出口

【特許化技術】

特許第5784988号

３ 均一加熱が可能でメンテナンスが容易な電熱調理釜
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銅釜 

釜底 

 

 

 

ヒータモジュール 

シーズヒータ 

シーズヒータ 

シーズヒータ 
シーズヒータ 

排出口 

ケーシング 

シーズヒータ 

シーズヒータ 

 

断熱材 

金属カバー 
（赤外線放射塗料塗布） 

 

 

 

銅釜 

釜底 

 

 

 

ヒータモジュール 

シーズヒータ 

シーズヒータ 

シーズヒータ 
シーズヒータ 

排出口 

ケーシング 

シーズヒータ 

シーズヒータ 

 

断熱材 

金属カバー 
（赤外線放射塗料塗布） 

 

 

 

開発した電気式ヒータモジュール

赤外線照射の非接触加熱方式により均一加熱を実現
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銅釜 

釜底 

 

 

 

ヒータモジュール 

シーズヒータ 

シーズヒータ 

シーズヒータ 
シーズヒータ 

排出口 

ケーシング 

シーズヒータ 

シーズヒータ 

 

断熱材 

金属カバー 
（赤外線放射塗料塗布） 

 

 

 

調理材料がヒータ等に付着しないためメンテナンスが容易

３ 均一加熱が可能でメンテナンスが容易な電熱調理釜
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電気式ヒータモジュール

調理釜用ヒータモジュール

（特徴：メンテナンス性に優れたヒーター）

- 14 -３ 均一加熱が可能でメンテナンスが容易な電熱調理釜
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４ 光触媒とゼオライトを用いたハイブリッド式脱臭技術
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• ランニングコストを抑える

• 廃棄物が少ない

• 広範囲の臭気に適応可能

ｾﾞｵﾗｲﾄ吸着法 ＋ 光触媒分解法

ハイブリッド方式の脱臭装置

開発目標とする脱臭装置（またはシステム）の条件は？

本脱臭装置は、弊社、トーエネック殿、神鋼アクテック殿、

昭和セラミックス殿の4社の共同研究により開発した。

４ 光触媒とゼオライトを用いたハイブリッド式脱臭技術
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吸着・脱離

• 異なる脱臭方法の組合せ効果・相乗効果により高い脱臭効率
を実現

• 燃料を使用せず、廃棄物が少ないクリーンな脱臭方法

• 脱離運転によるオンサイトでのフィルタ一部再生・長寿命化

酸化分解

ハイブリッド型脱臭システム

低濃度

中～低濃度

[ ゼオライトハニカムフィルタ ] [ 光触媒

セラミックス

フィルタ ]

- 16 -４ 光触媒とゼオライトを用いたハイブリッド式脱臭技術
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排気 

（臭い成分

濃度変動） 

ブロア 

紫外線ランプ 
ゼオライトハニカム 光触媒 

臭い成分の吸着・脱離

により濃度平準化 

（低濃度化） 

低濃度化された 

臭い成分の分解 

臭い成分 

吸着運転モード（特許について）

【特許化技術】吸着時・・・工場・厨房からの排気をブロアで誘導

⇒ゼオライトハニカムへ吸着

→光触媒で分解 → クリーンな排気

特許第5936441号

(株)トーエネック殿、昭和セラミクス(株)殿、(株)神鋼アクテック殿との共有特許

- 17 -４ 光触媒とゼオライトを用いたハイブリッド式脱臭技術
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【特許化技術】脱離時・・・ブロア脱離運転

→ゼオライトハニカムへの吸着成分を強制的に脱離させて、光触媒で分解

→オンサイトでのゼオライトハニカムの再生

脱離運転モード（特許について）

 

排気 

（臭い成分

濃度変動） 

ブロア 

紫外線ランプ 
ゼオライトハニカム 光触媒 

臭い成分の吸着・脱離

により濃度平準化 

（低濃度化） 

低濃度化された 

臭い成分の分解 

臭い成分 

きれいな空気

特許第5936441号

(株)トーエネック殿、昭和セラミクス(株)殿、(株)神鋼アクテック殿との共有特許

- 18 -４ 光触媒とゼオライトを用いたハイブリッド式脱臭技術
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５ 湿気硬化型シリコーン樹脂コーティングスプレー装置
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・塩害などで機器が腐食し、劣化する問題があり
腐食防止対策として、塗料の厚塗りを行っているが、
作業が煩雑で保守に手間がかかっている。
・代替策として、高い防錆性能を有するシリコーンゴム
の利用があったが、施工方法が刷毛塗り法しかなく、
施工面にムラが出る、作業時間がかかるなどの問題
がある。

シリコーンゴムの新たな施工法を開発し、問題の
解決を図った（丸大鐵工(株)殿との共同研究）。

開発の経緯
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試作したシリコーンゴムスプレー装置

- 20 -５ 湿気硬化型シリコーン樹脂コーティングスプレー装置

特徴

・高い防錆性能を有し、耐食性や
伸縮性に優れたシリコーンゴムを
吹付け施工できる。

•刷毛塗に比較し一度で３倍程度
の厚さで均一かつ短時間に塗れる。

・電源が不要。

シリコーンゴムスプレー装置

・タンク中でシリコーンと硬化剤とを撹拌してシリコーン樹脂混合液とする。
・水分を含んだ圧縮空気によりスプレーガンから吐出させる。
・水分と反応させることによりシリコーン樹脂を硬化させる。

【特許化技術】

特許第5897657号 丸大鐵工（株）殿との共有特許
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シリコーンゴムコーティングの評価試験

- 21 -５ 湿気硬化型シリコーン樹脂コーティングスプレー装置

配管（炭素鋼製）の７２０時間の水中暴露試験結果

シリコーンゴムコーティング有

シリコーンゴムコーティング無（錆が発生）

シリコーンゴムコーティングを
剥がしても錆は確認されない
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シリコーンゴムコーティング技術の活用例

- 22 -５ 湿気硬化型シリコーン樹脂コーティングスプレー装置

・屋外設備（機器･配管等）の防錆対策や氷着防止
・建物への浸水対策
・看板柱や柵の腐食対策
・空調ダクトの空気漏れ対策
または
・そのためのスプレー装置 等
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６ アスベストの無害化・資源化処理技術

- 23 -６ アスベストの無害化・資源化処理技術

アスベストは特別管理産業廃棄物として埋め立て処理
されているが、埋め立て処分場の確保が困難となり、
処理コストの高騰が危惧されている。

アスベスト処理のコストダウンおよびゼロエミッション推進を図るため、水熱法に
よるアスベストの無害化技術を開発した
（一般財団法人ファンセラミックスセンター（ＪＦＣＣ）殿との共同研究）。

アスベスト：天然の繊維状ケイ酸塩鉱物である。
安価で耐久性、耐熱性、耐薬品性、
電気絶縁性に優れていたため、
建設資材や電気製品等に使用された。
じん肺や中皮腫の原因になるとされ、
現在、製造・使用等は禁止されている。
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水熱法によるアスベスト処理の流れ
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ア
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ベ
ス
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搬
出
・処
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排
水

排
水
処
理
・処
分

フ
ィ
ル
タ

排
気

【開発した技術】

６ アスベストの無害化・資源化処理技術



© 2017 Chubu Electric Power Co., Inc. All rights reserved.

アスベストの無害・資源化（特許について）
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国内で流通している３種のアスベスト
（クリソタイル（白石綿）、アモサイト（茶石綿）、クロシドライト（青石綿））

苛性ソーダ＋フッ化ナトリウム
・１７５℃、０．９Ｍｐａ、２４時間

無害化

苛性ソーダ＋水酸化アルミニウム
・１５０℃、０．５Ｍｐａ、１２時間

ゼオライト化（資源化）

特許第5234903号

一般財団法人ファンセラミックスセンター（ＪＦＣＣ）殿との共有特許

【特許化技術】

６ アスベストの無害化・資源化処理技術
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アスベストの無害化(建材の電子顕微鏡による観察）

- 26 -

無害化

処理前：繊維状の粒子が
観察される

処理後：繊維状の粒子は
観察されない。

６ アスベストの無害化・資源化処理技術
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７ ナノコンポジット半導体光触媒材料と
メタノール水溶液を用いた水素製造手法

- 27 -

方法 主な原料

化石資源

水蒸気改質法 天然ガス、ナフサ

部分酸化法 石炭、重油

自己熱改質法 灯油

非化石資源

水の電気分解 水

固体高分子電解法 水

水の熱分解 水

バイオマスからの水素製造 バイオマス

水の光分解（光触媒生成） 水、アルコール類

水素の主な製造方法
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光触媒による水素生成について

方法 主な原料

化石資源

水蒸気改質法 天然ガス、ナフサ

部分酸化法 石炭、重油

自己熱改質法 灯油

非化石資源

水の電気分解 水

固体高分子電解法 水

水の熱分解 水

バイオマスからの水素製造 バイオマス

水の光分解（光触媒生成） 水、アルコール類

・原理的に大きなコスト要因は半導体光触媒の生産コストのみ。

・クリーンな太陽光を用いる。

・半導体光触媒の改質による生産性の向上が見込める。

以下の観点から、優位性があると判断し、光触媒による水素生成に
関する技術開発を行った（三重大学殿との共同研究）。

- 28 -
７ ナノコンポジット半導体光触媒材料と
メタノール水溶液を用いた水素製造手法
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光触媒による水・メタノールからの水素生成（特許について）
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攪拌機 撹拌棒

温度調整用
ウォーターバス

光触媒

光（<380nm）

【特許化技術】

①光触媒の組成
酸化銅／酸化アルミニウム／酸化チタン

② メタノール水溶液に添加する成分
ギ酸アンモニウム、銅イオン

メタノール水溶液

高価な触媒（白金）を用いた
場合と同等の水素生産性を
実現

特許第5229947号、第5234903号
６ ナノコンポジット半導体光触媒材料と
メタノール水溶液を用いた水素製造手法

水素
水素

水素
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（参考）光触媒による水・メタノールからの水素生成

- 30 -

② 水からの水素イオン（ H+）生成

① 光照射

③ メタノールからの水素イオン（ H+）生成

④ 水素イオン（ H+）からの
水素（H2）生成

(メタノール)(水)

酸化チタンをベースと
する光触媒

７ ナノコンポジット半導体光触媒材料と
メタノール水溶液を用いた水素製造手法

金属酸化物
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８ 入力情報分析装置

- 31 -

経営や販売企画に有用な

知見を得る

・顧客満足度向上

・サービス施策の評価

◎テキストマイニング技術
お客さまからの意見・問い合わせ等（ビッグデータ）を分析し、意見傾向を把握。

マーケティングや事業戦略に有用な情報を見出す。

•現場から上がってくる顧客意見の分析

•コールセンターにおける通話メモの分析

•文書内容把握

•評判分析

・潜在ニーズ発見

•話題集約
現場ニーズに合わせた

商品・サービスの開発

【情報システム系】

【設備保守系 】 障害事例や設備巡視メモの分析

•システム、設備保守の高度化

•ノウハウ蓄積

問合せ内容の分析等



© 2017 Chubu Electric Power Co., Inc. All rights reserved.

評判遷移分析（手法）

《評判遷移分析の手順》

1. 各意見のテキストを句読点や改行等を手掛りに
「文単位」に分割

2. 各文単位の評判分析(評判カテゴリの同定) を行う

3. 評判の対象となる主題を推定

4. 評判情報を含む文を時系列に配置

クレジット支払にて電気料金を支払っているが、２ヶ月分まとめて決済される
ため困る。夏場になれば電気料金が高くなるため、単月での決済できるよう
システム変更いただきたい。

不満：決済：困る 要望：単月：変更いただきたい

《分析例》

（入力）

（出力）

「満足」、「要望」、「不満」

- 32 -８ 入力情報分析装置
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評判遷移分析（特許について）

評判に関する意見の

傾向把握

「支払方法」に関する

典型的な「不満」⇒「要望」

のパターンを見出す

分析結果を概観し

「不満」⇒「要望」などの傾
向を分析する

特許第5162151号
（ (株)中電シーティーアイ殿との共有特許）

不満（橙）

横１行が１つの問合せに対応

１行目の例では「不満」→「不満」→「要望」と遷移

マウスによる原文の

ポップアップ表示

そもそもこんな容量で契約すること自体おかしいのではないか。

要望（黄）

満足（緑）

- 33 -８ 入力情報分析装置

【特許化技術】
文字情報における送信者の心的
遷移、特に文字情報作成者の評判
状態の遷移を把握することを可能
とする入力情報分析装置等

（ 係り受け解析等により実現）
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【特許化技術】

文書情報と特定のカテゴリ（分類）との相関や、文書間の相関を
位置関係から視覚的に把握することを可能とする入力情報分
析装置等

（多次元空間の２次元平面への写像（独自手法）等により実現）

典型的意見の集合

特異な意見

典型的意見の集合

意見ノード

特異な意見

座標が近接したカテゴリ
は相関が高い

カテゴリノード

設定したカテゴリ（例：検針）に

基づき意見を分類、可視化

カテゴリ間の相関を見い出し、

典型的な意見や特異な意見

を概観する

情報可視化により

分析結果の解釈を支援

特許第5171087号

（ (株)中電シーティーアイ殿との共有特許）

文書分類結果の可視化機能（特許について）
－カテゴリ（分野）設定による分類－

- 34 -８ 入力情報分析装置
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９ その他の開放特許

No
登録番号

（弊社管理番号）
名称 想定される活用例・活用分野等

9
特許第5074352号
（Ｐ－３７１５）

ガス処理システム
ダイオキシンを含む排ガス処理（医療廃棄物処理等）
加流工程を有するゴム工場等からの排ガス処理

10
特許第5777904号
（Ｐ－３９６０）

シーリング剤の塗
布方法及び塗布
装置

塗装が必要なドア。振動・騒音を低減したいボディー。
例：アルミドア、アルミ車体。アルミサッシ、
その他シーリングが必要なアルミ製品。

11
特許第5579521号
（Ｐ－３９５２）

高分子材料の熱硬
化方法、及び電気
加熱炉式の熱硬化
装置

塗装が必要なドア。振動・騒音を低減したいボディー。
例：アルミドア、アルミ車体。
（アルミに限定されない）

12
特許第5695893号
（Ｐ－３９９０）

電気式連続焼成機
焼き型で鋏み焼きするワッフル生地、最中皮、えびせん
べいの焼成等

13
特許第5450191号
（Ｐ－３９１３）

ＩＨ調理器
焼き卵、たこ焼き，お好み焼き等
（大量に焼成する用途）

- 35 -
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お問い合わせ先：

中部電力株式会社技術開発本部

知的財産グループ

田村 英生

ＴＥＬ:080-8252-6597

052-621-6101（代表）

Email:tamura.hideo@chuden.co.jp
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